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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาและออกแบบเคร่ืองลําเลียงผลมะพร้าวด้วยสายพานร่วมกับระบบนับจํานวนผล
ด้วยเซ็นเซอร์อินฟราเรดโดยประมวลผลจากบอร์ด Arduino สายพานลําเลียงได้ถูกออกแบบสําหรับติดต้ังตะแกรงตักผล
มะพร้าวลงบนสายพานจํานวน 10 ตะแกรง ซ่ึงสามารถตักผลมะพร้าวได้ทีละผลอย่างต่อเนื่อง ตัวเคร่ืองมีขนาด กว้าง ยาว 
และสูง 93×300×178 เซนติเมตร ตามลําดับ ระบบขับเคลื่อนใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากับชุดเกียร์ทด 1/30 ขนาด 2 แรงม้า 3 เฟส 
380 โวลต์ และความเร็วรอบของชุดขับเคลื่อนสายพานด้วยมู่เล่ย์ให้มีความเร็วรอบ 38 50 และ 62 รอบต่อนาที การทดลองใช้
ผลมะพร้าว 3 ขนาด โดยพิจารณาขนาดจากผลมะพร้าวตามมาตรฐานสินค้าเกษตรประกอบด้วยขนาดเล็ก ขนาดกลาง  
และขนาดใหญ่ ทําการประเมินหาประสิทธิภาพจากความเร็วรอบของชุดขับเคลื่อนสายพานลําเลียงผลมะพร้าว  
และประสิทธิภาพความแม่นยําของชุดเซนเซอร์นับจํานวนผลมะพร้าว ผลการทดลองพบว่าท่ีความเร็วรอบ 50 รอบต่อนาที  
มีค่าประสิทธิภาพการลําเลียงผลมะพร้าวดีท่ีสุด คือร้อยละ 90.89 ประสิทธิภาพความแม่นยําของชุดเซ็นเซอร์นับจํานวน 
ผลมะพร้าวสูงสุด คือร้อยละ 98.89 และมีสมรรถนะการลําเลียงมะพร้าว 1,669 ผลต่อชั่วโมง 
คําสําคัญ: เครื่องลําเลียงผลมะพร้าว, ระบบนับจํานวนผลด้วยเซ็นเซอร์อินฟราเรด 
 

Abstract 
The objective of this research was to study and design a coconut conveyor machine by using belt 

cooperated with infrared sensor count system by the Arduino processing board. The conveyor was designed 
to install a scooper on the conveyor belt which could continuously scoop a coconut fruit one by one.  
The machine dimensions were 93×300×178 cm in width, length and height, respectively. The driving system 
comprising of 2 HP, 3 phase and 380 volts electric motor together with the reduction gearbox at 1:30 ratio, 
the speed of the belt drive was adjusted by using the pulleys to have the rotational speed of 38, 50 and 
62 RPM.  The experiment used 3 sizes of coconut fruits, according to the standards of agricultural products, 
consisting of small, medium and large sizes. The efficiency of rotational speeds of the conveyor drive 
systems and the accuracy of the coconut counting system were evaluated. The results found that the 
rotational speed of 50 RPM was the best of coconut conveying with the efficiency of 90.89%. The highest 
accuracy of the coconut counting system was 98.89% with conveying performance of 1,669 fruit/hr. 
Keywords: coconut conveyor machine, infrared sensor count system 

 
คํานาํ 

มะพร้าวเป็นพืชท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจพืชหนึ่งของประเทศไทย สําหรับผลผลิตมะพร้าวปี 2561 มีประมาณ 
860,160 ตัน เพ่ิมข้ึนจากปี 2560  ท่ีมีจํานวน 832,895 ตัน (เพ่ิมข้ึนร้อยละ 2.44) เนื่องจากแหล่งปลูกมะพร้าวท่ีสําคัญ  
คือ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ มีผลผลิตต่อไร่ ปี 2561 อยู่ท่ี 783 กิโลกรัม หรือ 626 ผลต่อไร่ ซ่ึงเพ่ิมข้ึนจากปี 2560 ท่ีให้ผลผลิต 
754 กิโลกรัม หรือ 603 ผลต่อไร่ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2561) ผลมะพร้าวสามารถนําไปประกอบอาหารหรือ 
แปรรูป เช่น แป้งมะพร้าว น้ํามันมะพร้าว โดยนํ้าและเนื้อมะพร้าวมีสารอาหารและคุณค่าทางโภชนาการท่ีแตกต่างกัน  
หรือใช้ในรูปของอุตสาหกรรมส่งออก มะพร้าวเป็นสินค้าเกษตรท่ีประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิต เนื้อมะพร้าวท่ีได้จาก 
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ผลมะพร้าวแก่ นําไปใช้เป็นวัตถุดิบสําหรับการผลิตผลิตภัณฑ์หลายชนิด ตัวอย่างเช่น เนื้อมะพร้าวแห้ง น้ํามันมะพร้าว   
เนื้อมะพร้าวฝอยอบแห้ง  และกะทิ นอกจากนี้ส่วนประกอบอ่ืนๆ ของมะพร้าวยังนําไปใช้ในอุตสาหกรรมอ่ืนได้  

ปัจจุบันการลําเลียงผลมะพร้าวยังต้องใช้แรงงานคนในการลําเลียง และยังขาดแคลนแรงงานคน อีกท้ังเกิดความ
เม่ือยล้าเม่ือต้องลําเลียงผลมะพร้าวจํานวนมากขึ้นรถบรรทุก จากการศึกษาการออกแบบสายพานของ Masaki et al. (2017) 
ท่ีได้ศึกษาเปรียบเทียบสายพานลําเลียง 3 แบบคือสายพานลําเลียงเด่ียว สายพานลําเลียงเด่ียวควบคู่ และสายพานลําเลียง
แบบ multi-drive พบว่าสายพานลําเลียงแบบ multi-drive มีประสิทธิภาพดีท่ีสุดแต่ราคาสูง เม่ือเทียบกับกับสายพานลําเลยีง
เด่ียว และได้หาแนวทางการวิเคราะห์รูปแบบซ่ึงสามารถกําหนดรูปแบบความเค้นบนสายพานลําเลียง โดยหาวัสดุทดแทน 
ในการเคล่ือนย้ายวัสดุจํานวนมากระหว่างการลําเลียงโดยอาศัยการทดลองแรงเสียดสีภายในรวมท้ังพฤติกรรมการเชื่อมต่อ
ระหว่างวัสดุจํานวนมากกับสายพาน (Lui et al., 2015)  

งานวิจัยนี้เป็นการแก้ปัญหาโดยการจัดทําเคร่ืองท่ีช่วยลําเลียงผลมะพร้าวแบบเด่ียวท่ีใช้ร่วมกับระบบนับจํานวนผล
ด้วยเซ็นเซอร์อินฟราเรดโดยประมวลผลจากบอร์ด Arduino เพ่ือลดการใช้แรงงานของคน และการประเมินหาประสิทธิภาพ
จากความเร็วรอบของชุดขับเคลื่อนสายพานลําเลียงผลมะพร้าว และประสิทธิภาพความแม่นยําของชุดเซ็นเซอร์นับจํานวนผล
มะพร้าว 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
การออกแบบเครื่องลําเลียงผลมะพร้าวโดยใช้กลไกการขับเคล่ือนด้วยสายพานบนลูกกลิ้ง ประกอบไปด้วยชิ้นส่วน

ดังต่อไปน้ี 1) โครงสร้างประกอบด้วยส่วนรองรับลูกกลิ้งตัวขับ ส่วนรองรับช่องป้อนมะพร้าว ส่วนรองรับล้อเข็น ส่วนรองรับ
มอเตอร์เกียร์ โครงสร้างหลักจะเน้นให้มีความแข็งแรงทนทานโดยใช้เหล็กฉากขนาด 5x5x0.4 เซนติเมตร และใช้เหล็กท่อกลม
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 เซนติเมตร โดยโครงสร้างส่วนรองรับสายพานมีความยาว 3 เมตร 2) ลูกกลิ้งตัวขับได้ออกแบบให้มี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร ยาว 3.5 เซนติเมตร เพลาลูกกลิ้งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 เซนติเมตร 
ยาว 79 เซนติเมตร 3) ลูกกลิ้งตัวรับสายพานได้ออกแบบโดยรองรับสายพานเพ่ือไม่ทําให้สายพานเกิดการหย่อนซ่ึงมีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร ยาว 31 เซนติเมตร เพลาลูกกลิ้งตัวรองรับสายพานมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตร ยาว 
38 เซนติเมตร 4) ตะแกรงตักผลมะพร้าวได้ออกแบบให้ยึดติดกับสายพานลําเลียงเพ่ือทําการตักผลมะพร้าวแล้วทําการลําเลียง
ไปยังเครื่องคัดขนาดผลมะพร้าว 5) ช่องป้อนผลมะพร้าวได้ออกแบบเป็นทางลงของผลมะพร้าวเพื่อให้ตะแกรงตักผลมะพร้าว
ได้ทําการตักมะพร้าวขึ้นครั้งละผล และมีรั้วก้ันด้านข้างมีขนาด กว้าง 125 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร 6) รั้วก้ันผลมะพร้าว
ลักษณะเป็นรั้วออกแบบไว้เพ่ือประคองผลมะพร้าวไม่ให้ตก และเป็นการ์ดป้องกันอันตรายในระหว่างท่ีเคร่ืองกําลังทํางานซ่ึงมี
ขนาด กว้าง  52 เซนติเมตร ยาว 300 เซนติเมตร สูง 27 เซนติเมตร 7) สายพานลําเลียงออกแบบเพ่ือติดต้ังตะแกรงตักผล
มะพ ร้ า วบนสายพาน ซ่ึ ง มี ขนาด  ก ว้ า ง  25  เ ซน ติ เ มตร  ยาว  612  เ ซน ติ เ มตร  และหนา  0.6  เ ซนติ เ มตร  
8) มอเตอร์เกียร์ขนาด 2 แรงม้า 3 เฟส แรงดันไฟ 380 โวลต์ อัตราทด 1:30 ความเร็วรอบ 50 รอบต่อนาที 9) เซ็นเชอร์
อินฟราเรดและจอแสดงผล LCD โดยประมวลผลจากบอร์ด Arduino รุ่น Uno R3 เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ในการนับจํานวนผล
มะพร้าว สําหรับการลําเลียงผลมะพร้าว ดังแสดงใน Figure 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figure 1  Schematic diagram of the coconut conveyor machine. 
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การทดลองนําผลมะพร้าวลักษณะผลเป็นสีน้ํ าตาลประมาณร้อยละ 80 ขึ้นไปมาทําการชั่ งน้ํ าหนักผล 
โดยแบ่งออกเป็น 3 ขนาด ได้แก่ ขนาดเล็ก (0.5-1 กิโลกรัม) ขนาดกลาง (>1-2 กิโลกรัม) ขนาดใหญ่ (>2.0 กิโลกรัม) 
 ตามมาตรฐานสินค้าเกษตร (สํานักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2554) ขนาดละ 30 ผล เป็นจํานวน 
รวม 90 ผล แล้วทําเคร่ืองหมายสัญลักษณ์กํากับแต่ละขนาด ให้ a แทนขนาดเล็ก b แทนขนาดกลาง และให้ c แทนขนาดใหญ่ 
นําผลมะพร้าวแต่ละขนาดคละกัน ปรับความเร็วของเคร่ืองลําเลียงผลมะพร้าวด้วยสายพานด้วยการปรับความเร็ว 
จากมอเตอร์เกียร์ท่ีความเร็วรอบ 50 รอบต่อนาที ทําการทดรอบมูเล่ย์ขับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว มูเล่ย์ตาม 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 นิ้ว (ความเร็วรอบของเพลาขับ 38 รอบต่อนาที) มูเล่ย์ตัวขับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว มูเล่ย์
ตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว (ความเร็วรอบของเพลาขับ 50 รอบต่อนาที) มูเล่ย์ตัวขับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 นิ้ว  
มูเล่ย์ตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว (ความเร็วรอบของเพลาขับ 62 รอบต่อนาที) ทํางานโดยเปิดสวิตซ์เครื่องลําเลียงผล
มะพร้าวแล้วป้อนผลมะพร้าวเข้าเคร่ืองอย่างต่อเนื่องพร้อมกับหาค่าผิดพลาดพร้อมกับจับเวลาเม่ือมะพร้าวผลแรกเข้าสู่ 
เครื่องลําเลียงจนถึงมะพร้าวผลสุดท้าย นับตะแกรงตักผลมะพร้าวท่ีว่าง และตะแกรงท่ีตักผลมะพร้าวท่ีขึ้นครั้งละ 2 ผล  
แล้วทําการบันทึกผลทําการทดลองซํ้าจนครบ 5 ซํ้า จนครบทุกความเร็วรอบ คํานวณหาประสิทธิภาพการลําเลียงผลมะพร้าว
ด้วยสายพานจากสมการท่ี 1 และ 2 หาสมรรถนะของเคร่ืองลําเลียงผลมะพร้าวด้วยสายพานจากสมการท่ี 3  

 
                                       ประสิทธิภาพการลําเลียง = 100 - %Error       (ร้อยละ)                                  (1) 
																																																							%Error = ቚNc	- Ntotal

Ntotal
ቚ        (ร้อยละ) 

													สมรรถนะของเคร่ือง =
จํานวนผลมะพร้าวท้ังหมด (ผล)
เวลาท่ีใช้ในการลําเลียง (ชั่วโมง)

 

 
%Error คือ ร้อยละความผิดพลาดของการลําเลียงผลมะพร้าว (ร้อยละ) 
Nc คือ ผลมะพร้าวท่ีตะแกรงตักได้ (ผล) 
Ntotal คือ ผลมะพร้าวท้ังหมด (ผล)  
  

ผล 
ผลการทดลองหาประสิท ธิภาพของเค ร่ืองลํ า เลียงผลมะพร้าว  พบว่า เ ม่ือความเ ร็วรอบเพิ่ ม ข้ึนมีผล 

ต่อประสิทธิภาพของเคร่ืองลําเลียงผลมะพร้าวลดลง จากการใช้โปรแกรม SPSS วิเคราะห์ด้วยวิธี ANOVA จะเห็นว่า 
ท่ีความเร็วรอบ 38 และ 50 รอบต่อนาที มีประสิทธิภาพของการลําเลียงผลมะพร้าวไม่แตกต่างกันในทางสถิติ  
คือ ร้อยละ 91.11 และ 90.89 ตามลําดับและท่ีความเร็วรอบ 62 รอบต่อนาที มีประสิทธิภาพของการลําเลียงเท่ากับ 
รอ้ยละ 87.56 โดยมีความแตกต่างกันในทางสถิติท่ีท่ีระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95 ดังแสดงใน Table 1 
 
Table 1  The results of the efficiency analysis of the coconut conveyor machine by ANOVA method. 

Rotational 
speed 
(RPM) 

     Conveyor efficiency             Conveyor capacity       Accuracy of the coconut 
counting 

                 (%)                          (fruit/hr)                            (%) 

38 
91.11a1                            1,486a1                                                        98.67a1 
(0.86)2                               (7.25)2                                     (0.94)2 

50 
90.89a1                                             1,669a1                                                         98.89a1 

(1.02)2                               (2.15)2                                     (0.79)2 

62 
87.56b1                                             2,022b1                                                       94.00b1 

(1.06)2                             (11.7)2                                      (1.35)2 
1Note: Values in vertical columns followed by different letters are significantly different at the 5% level  
          with Duncan’s multiple range test. 
2Note: Values in parentheses are coefficients of variation (CV). 

 (2) 

 (3) 
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ผลการทดลองหาความแม่นยําของชุดเซ็นเซอร์นับจํานวนผลมะพร้าว พบว่าเม่ือความเร็วรอบเพ่ิมข้ึนมีผล 
ต่อความแม่นยําของการนับจํานวนผลมะพร้าวท่ีลดลง พบว่าท่ีความเร็วรอบ 38 และ 50 รอบต่อนาที ความแม่นยําของ 
การนับจํานวนผลมะพร้าวไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ คือร้อยละ 98.67 และ 98.89 แต่ท่ีความเร็วรอบ 62 รอบต่อนาที  
ความแม่นยําของการนับจํานวนผลมะพร้าวลดลงอย่างเห็นได้ชัด คือร้อยละ 94.00 ดังแสดงใน Table 1 

ผลการทดลองหาความสามารถในการลําเลียงผลมะพร้าว พบว่าท่ีความเร็วรอบ 38 50 และ 62 รอบต่อนาที 
ความสามารถในการลําเลียงผลมะพร้าวเพิ่มข้ึนตามความเร็วรอบมีค่าเท่ากับ 1,486, 1,669 และ 2,022 ผลต่อชั่วโมง
ตามลําดับ แต่จะส่งผลต่อประสิทธิภาพของการลําเลียง และความแม่นยําของชุดเซ็นเซอร์นับจํานวนท่ีลดลง ดังนั้น
ความสามารถในการลําเลียงมะพร้าวท่ีดีท่ีสุดคือ 1,669 ผลต่อชั่วโมง ท่ีความเร็วรอบ 50 รอบต่อนาที โดยให้ความแม่นยํา 
ในการนับผลมะพร้าวสูงสุด ดังแสดงใน Table 1 

 
วิจารณ ์

การประเมินหาประสิทธิภาพของเครื่องลําเลียงผลมะพร้าวด้วยสายพานร่วมกับระบบนับจํานวนผลด้วยเซ็นเซอร์
อินฟราเรดโดยมีปัจจัยท่ีส่งผลกระทบต่อค่าประสิทธิภาพของการลําเลียงผลมะพร้าว ความแม่นยําของชุดเซ็นเซอร์นับจํานวน
ผลมะพร้าว และความสามารถในการลําเลียงผลมะพร้าวนั้น ขึ้นอยู่กับความเร็วรอบของลูกกลิ้งตัวขับสายพานลําเลียง 
เนื่องจากสายพานลําเลียงเคลื่อนท่ีเร็วเกินไป จะส่งผลให้ตะแกรงตักผลมะพร้าวท่ียึดติดกับสายพานลําเลียงเกิดพฤติกรรม 
ดีดตัวอย่างรุนแรงคล้ายกับสปริง ทําให้เกิดการตักผลมะพร้าวผิดพลาด และจะส่งผลให้ชุดเซ็นเซอร์นับจํานวนผลมะพร้าว
ทํางานผิดพลาดร่วมด้วย ดังนั้นจึงพิจารณาความเร็วรอบของลูกกลิ้งตัวขับสายพานลําเลียงท่ี 50 รอบต่อนาที เป็นความเร็ว
รอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด ถึงแม้จะไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติกับความเร็ว 38 รอบต่อนาทีก็ตาม แต่เม่ือพิจารณาจาก 
ค่าความแม่นยําของชุดเซ็นเซอร์นับจํานวนแล้วมีค่าใกล้เคียงกันมาก แตกต่างกันเพียงร้อยละ 0.22 เม่ือพิจารณา 
จากความสามารถในการลําเลียงผลมะพร้าว กลับมีค่าแตกต่างกันถึง 183 ผลต่อชั่วโมง 

 
สรุป 

เครื่องลําเลียงผลมะพร้าวด้วยสายพานร่วมกับระบบนับจํานวนผลด้วยเซ็นเซอร์อินฟราเรด สามารถลําเลียง 
ผลมะพร้าวตามมาตรฐานสินค้าเกษตร ประกอบด้วยขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ สามารถตักผลมะพร้าวได้ทีละผล
อย่างต่อเนื่อง ตัวเครื่องมีขนาด กว้าง ยาว และสูง 93×300×178 เซนติเมตร ตามลําดับ ระบบขับเคลื่อนใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 
กับชุดเกียร์ทด 1:30 ขนาด 2 แรงม้า 3 เฟส 380 โวลต์ ใช้ความเร็วรอบ 50 รอบต่อนาที กับลูกกลิ้งตัวขับขนาด 
เส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร โดยมีค่าประสิทธิภาพการลําเลียงผลมะพร้าวดีท่ีสุด คือร้อยละ 90.89 ความแม่นยํา 
ของชุดเซ็นเซอร์นับจํานวนผลมะพร้าวสูงสุด คือร้อยละ 98.89 และมีความสามารถในการลําเลียงมะพร้าว 1,669 ผลต่อชั่วโมง 
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